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Systemy Pary i Kondensatu

Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo-ptomieniéwkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

MANOMETR

- $rednica tarczy min. 100 mm

- manometr powinien by¢é podfgczony
za posrednictwem rurki syfonowej
wypefionej wodg (zalecana jest wersja
z mozliwos$cig przedmuchiwania)

- przyfacze kontrolne umozliwiajgce test
manometru podczas pracy kotfa

- wskazanie cisnienia w , bar”

- maksymalne dopuszczalne cisnienie musi
byé w sposob trwafy i widoczny oznaczone
na skali manometru (zaleca sie oznaczenie
rowniez cisnienia roboczego i ci$nienia
otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Systemy Pary i Kondensatu

Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

OGRANICZNIK CISNIENIA

- wyfgcza i zablokowuje dopfyw ciepfa, aby
zapobiec przekroczeniu dopuszczalnego
cisnienia

- konstrukcja zgodnie z wymaganiami
EN 12953-9 (elektryczne obwody
bezpieczenstwa muszg odpowiadaé
EN50156-1)

- jezeli stosowana jest automatyczna
regulacja cisnienia przez regulacje ilosci
doprowadzanego paliwa, to dla jej
realizacji musi byé zastosowany
oddzielny przetwornik cisnienia

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo-ptomieniéwkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Kotfy parowe pfomienicowo-pfomienidwkowe
muszg byé zabezpieczone przed wzrostem
cis$nienia za pomocg przynajmniej jednego zaworu
bezpieczenstwa o przepustowosci - zgodnie

z PN-EN12953-8 - nie mniejszej niz wydajnos$¢é =
maksymalna trwafa kotfa.

Przepustowosc takiego zaworu bezpieczernstwa
powinna by¢ wyznaczona zgodnie z prEN I1SO 4126-1. T
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Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Systemy Pary i Kondensatu

Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo-ptomieniéwkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ZAWOR BEZPIECZENSTWA - cd

Przegrzewacz pary

Kazdy przegrzewacz pary powinien by¢ wyposazony w zawor bezpieczenstwa o przepustowosci
25% wydajnosci maksymalnej trwafej (za wyjgtkiem przegrzewaczy nieodfgczalnych, w ktérych
maks. temperatura metalu nie przekracza jego temperatury projektowej)

Jezeli przegrzewacz pary jest zintegrowany z kotfem (brak odciecia miedzy kotfem,
a przegrzewaczem), to przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajgcego
przegrzewacz pary moze by¢ uznana za cze$c¢ przepustowosci zaworu zabezpieczajgcego
kociof (przy innej konstrukcji jest to niedopuszczalne)

Podgrzewacz wody (ekonomizer)

Jezeli miedzy podgrzewaczem wody i kotfem zainstalowany jest zawér odcinajgcy, to na
podgrzewaczu wody wymagana jest instalacja zaworu bezpieczenstwa, ktérego przepustowosc¢
nalezy wyznaczy¢ w oparciu o0 moc cieplng podgrzewacza wody (nie moze ona by¢ czescig
przepustowosci zaworu zabezpieczajgcego kociof).

w oparciu o0 PN-EN 12953-8
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ZAWOR BEZPIECZENSTWA - cd

Warto$¢ cisnienia nastawy zaworu bezpieczeristwa nie moze by¢ wieksza niz maksymalne
dopuszczalne cisnienie kotfa. Przy kilku zaworach bezpieczeristwa powinny sie one otwierac
kolejno, a przynajmniej jeden zawdr musi zadziafa¢ po osiggnieciu maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia kotfa.

Zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia pfomienicowo-
pfomieniébwkowe kotty parowe (z uwzglednieniem nieodfgczalnego przegrzewacza pary i/lub
podgrzewacza wody) powinny odprowadzic¢ produkowang pare, tak aby dla maksymalnej trwafej
wydajnosci kotfa nie nastgpif wzrost ci$nienia przekraczajgcy 10% warto$ci maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia kotfa.

Najmniejsza dopuszczalne $rednica siedziska zaworu bezpieczenstwa wynosi 15 mm.

Zawor bezpieczenstwa musi by¢ wyposazony w dzwignie (lub inne urzgdzenie) umozliwiajgcg
jego otwarcie przy cisnieniu nizszym niz ci$nienie nastawy.

w oparciu o PN-EN 12953-8
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Systemy Pary i Kondensatu

Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo-ptomieniéwkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ZAWOR BEZPIECZENSTWA - cd

Przewody doptywowe

Przekrodj poprzeczny przewoddéw dopfywowych nie moze by¢ mniejszy niz przekrdj poprzeczny
kré¢éca wlotowego do zaworu bezpieczenstwa. Przewdd dopfywowy powinien by¢ prosty i
mozliwie jak najkrotszy.

Opory przeptywu przewodu dopfywowego powinny byc¢ mniejsze niz 3% réznicy cisnienia
nastawy i przeciwcisnienia za zaworem bezpieczenstwa przy jego maksymalnej przepustowosci
w przypadku gdy réznica cisnienia nastawy i cisnienia zamkniecia zaworu bezpieczeristwa jest
nie mniejsza niz 5%; w przeciwnym przypadku warto$¢ oporéw powinna by¢ mniejsza niz 2%
w.w. réznicy cisnien.

Przewody odptywowe

Przekro6j poprzeczny przewodoéw odplywowych nie moze by¢ mniejszy niz przekrdj poprzeczny
krééca wylotowego do zaworu bezpieczenstwa.

Konstrukcja kanafu odpfywowego musi zapewnia¢, ze nie wystgpi w nim przeciwcisnienie
przekraczajgce dopuszczalng warto$¢ podang przez producenta zaworu bezpieczenstwa.

Nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie wody w przewodzie odpfywowym.

Para i woda muszg by¢ odprowadzane w sposéb bezpieczny.
w oparciu o0 PN-EN 12953-8
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REGULATOR CISNIENIA

Regulator ci$nienia musi zapewnié
utrzymanie cisnienia w kotle przez
automatyczna regulacje ilosci ciepfa
doprowadzanego do kotfa

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

DWA NIEZALEZNE WODOWSKAZY

- jeden bezposrednio przyfgczony do
korpusu kotfa i wykonany
Z materiafu przezroczystego

- drugi moze byé posredni
(np. wskaznik stupkowy pracujacy
W oparciu o pomiary poziomu
przekazywane z elektrody ciggfego
pomiaru poziomu wody)

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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DWA NIEZALEZNE WODOWSKAZY - cd

Wodowskaz bezpos$redni
powinien by¢ zainstalowany w taki sposéb, aby widoczne i oznaczone by#y na nim okres$lone przez
producenta kotfa stany alarmowe:
- LWL — najnizszy dopuszczalny poziom wody,
szkfo wodowskazowe powinno by¢ tak zainstalowane, aby umozliwia¢ odczyt poziomu wody
0 wiecej niz 50mm ponizej LWL, poziom LWL musi by¢ oznaczony w sposéb trwaty,
- maksymalny poziom wody.

Rury tgczgce kociof z wodowskazem powinny by¢ mozliwie krétkie i wykonane w taki spos6b, aby
nie mogt powstawac w nich korek wodny. Przyfgczy tych nie mozna stosowac réwnoczesnie dla
urzgdzerni powodujgcych duzy wypfyw wody lub pary (mozna je wykorzysta¢ dla podfgczenia
regulatora poziomu, czujnika cisnienia i innych urzgdzen nie powodujgcych wypfywu czynnika).
Rury te powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wiekszg niz 25mm (w miejscu podfgczenia
wodowskazu moze to by¢ $rednica wewnetrzna 20mm). Jezeli wodowskaz jest montowany na
zewnetrznym naczyniu pomiarowym regulatora, sygnalizatora lub ogranicznika poziomu to rury
fgczgce naczynie pomiarowe z kotfem muszg miec srednice wewnetrzng wiekszg niz 40mm.

Wodowskaz musi mie¢ osprzet zapewniajgcy mozliwo$¢ odciecia od kotfa oraz przedmuchanie.

Wodowskaz posredni — brak wymagan
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OGRANICZNIKI NISKIEGO POZIOMU

- DWA niezalezne mechanicznie i elektrycznie
ograniczniki niskiego poziomu wody

- wyfgczajq i zablokowujg doptyw ciepfa do
kotfa, jezeli poziom wody opadnie ponizej
NW

- konstrukcja zgodnie z wymaganiami
EN 12953-9 (elektryczne obwody
bezpieczenstwa muszg odpowiadaé
EN50156-1)

- nie jest konieczne, aby oba ograniczniki
zadziafaty rownoczesnie

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

REGULACJA DOPLYWU WODY ZASILAJACEJ
(REGULACJA POZIOMU WODY)

- regulacja musi by ¢ automatyczna

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ALARM WYSOKIEGO POZIOMU

- nie powinien to byé oddzielny ukfad
wzgledem regulatora poziomu

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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REGULATOR TEMPERATURY
PARY PRZEGRZANEJ ey

Wymagana jest automatyczna regulacja
temperatury pary przegrzanej, jezeli
temperatura obliczeniowa metalu nie jest
wyzsza od maksymalnie osiggalnej temperatury
metalu w przegrzewaczu.

Rysunek schfadzacza temperatury pary przegrzanej
z dokumentacji firmy Flowserve
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

OGRANICZNIK TEMPERATURY
PARY PRZEGRZANEJ

- jezeli kociot jest wyposazony w przegrzewacz
pary, dla ktérego temperatura obliczeniowa
metalu nie jest wyzsza od maksymalnie
osiggalnej temperatury metalu
W przegrzewaczu, to przegrzewacz ten musi
zostaé wyposazony w ogranicznik
bezpieczenstwa przekroczenia dopuszczalnej
temperatury

- konstrukcja zgodnie z wymaganiami
EN 12953-9 (elektryczne obwody
bezpieczenstwa muszg odpowiadaé
EN50156-1)

- dodatkowo wymagany jest jeden wskaznik -
temperatury na kazdy stopien przegrzewacza Schemat kotfazdokumemascgsﬂTrgx
pary
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
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OGRANICZNIK TEMPERATURY
SCIANY PALENISKA

- jezeli srednica wewnetrzna pfomienicy jest
wieksza niz 1400mm lub moc cieplna
doprowadzana jest wieksza niz 12 MW, to
wymagany jest pomiar temperatury $ciany
paleniska, a sygnaf pomiarowy musi byé
przekazany do ogranicznika temperatury
nastawionego na warto$é graniczng okreslong EEl
przez wytworce kotfa,

- wyfgcza i zablokowuje dopfyw ciepfa do
kotfa, jezeli dopuszczalna temperatura
zostanie przekroczona -

- konstrukcja zgodnie z wymaganiami iy 3 E .
EN 12953-9 (elektryczne obwody ' M i | ol
bezpieczenstwa muszg odpowiadaé y
EN50156-1)

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ZAWOR SPUSTOWY

- mozna wykorzystaé zaw6r odmulajacy
jako zawor spustowy

- tylko jeden zawdr, jezeli kociof ma
oddzielny rurocigg spustowy

- dodatkowo zawor zwrotny, jezeli kociot
ma wspoélny z innymi kotfami rurociag
spustowy

- jezeli zawor spustowy nie ma
konstrukcji samozamykajgcej lub jest
brak mozliwosci zablokowania go w pozycji
zamknietej to wymagany jest drugi zawor
odcinajgcy w linii

Schemat kotfa z dokumentacji firmy
GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

WYLOT PARY Z KOTtA

Gfowny zawoér odcinajgcy wylot pary z kotfa powinien by¢ zainstalowany bezposrednio na kotle.
Kociof wyposazony w przegrzewacz powinien mie¢ gfdwny zawOr parowy zainstalowany na
komorze wylotowej przegrzewacza. Konstrukcja tego zaworu powinna zapewni¢ jednoznaczne
okre$lenie stopnia jego otwarcia.

W przypadku, gdy dwa lub wiecej kotfow parowych
pracuje na wspaélny kolektor, rurocigg pary

z kazdego kotfa musi by¢ wyposazony w dwa
zawory, z ktérych jeden jest zaworem odcinajgcym,
a drugi zwrotnym (jezeli nie sg pofgczone
bezposrednio to miedzy nimi musi by¢ zainstalowane
urzgdzenie do przedmuchania i odwodnienia).
Zaleca sie, aby zawér zwrotny byt zainstalowany
blizej kotfa.

Rysunek kotfa z dokumentacji firmy GESTRA
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

DOPROWADZENIE WODY ZASILAJACEJ DO KOT£A

Rurocigg doprowadzajgcy wode zasilajgcg do kotfa powinien by¢ wyposazony
w oddzielne zawory odcinajgcy i zwrotny zainstalowane blisko kotfa (dla kotfa z ekonomizerem
na wlocie od podgrzewacza wody). Jezeli zawory te nie sg bezposrednio pofgczone, to nalezy
zapewnic¢ mozliwos$c redukcji cisnienia w rurociggu fgczgcym te zawory.

Ukfad rury zasilajgcej i przewdd fgczgcy z kotfem powinien zapewni¢ - w przypadku
nieszczelnosci zaworu zwrotnego - zabezpieczenie przed spadkiem poziomu wody ponizej
50mm nad powierzchnig ogrzewalng omywang spalinami o temperaturze 400 °C.

W przypadku mozliwosci wystepowania przepfywu wstecznego przez pompe nalezy zainstalowac
manometry po stronie ssgcej i tfoczgcej pompy oraz umiesci¢ informacje o mozliwosci
wystgpienia nadmiernego cisnienia przy zamknieciu zaworu odcinajgcego na stronie ssgce;.

Do kotfa powinna by¢ dostarczana wystarczajgca ilos¢ wody zasilajgcej. Zapewnienie
wystarczajgcej ilosci wody zasilajgcej bedzie miafo miejsce w przypadku zastosowania dwdch
pomp wody zasilajgcej (dwa doprowadzenia) lub jednej pompy (jedno doprowadzenie)
i odpowiedniej konstrukcji kotfa.
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

EKONOMIZER
SPALINOWY PODGRZEWACZ WODY

-wymagane jest urzgdzenie wskazujgce
temperature wody na wylocie z ekonomizera

- odfgczalny spalinowy podgrzewacz wody
musi byé wyposazony w przyrzad do
pomiaru cisnienia i urzgdzenie
zabezpieczajgce przed nadmiernym
cisnieniem

Rysunek kotfa z dokumentaciji firmy
LOOS
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6

ZAPEWNIENIE JAKOSCI WODY ZASILAJACEJ

Kociot musi by ¢ zabezpieczony przed wnikaniem substancji obcych takich jak oleje,
smary, kwasy, zasady, woda morska itp.
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6
Zatacznik C (informacyjny): Aspekty eksploatacyjne

Eksploatacja i utrzymanie urzgdzen kotfowych w ruchu musi by¢ prowadzone przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Operator  kotfa parowego pfomienicowo-pfomienibwkowego wyposazonego zgodnie
z PN-EN 12953-6 powinien osobiscie przekonac sie o wfasciwym stanie kotfa w ciggu 1 godziny
po kazdym uruchomieniu i przynajmniej raz na 24h.

W przypadku wystgpienia awarii regulatoréw lub ogranicznikéw mozliwa jest praca w trybie
recznej obsfugi kotfa z pisemng procedurg awaryjna, zakfadajgcq natychmiastowg obecnosc¢
personelu obsfugi. Dla palnikéw gazowych i olejowych praca bez kontroli pfomienia jest
niedopuszczalna. Staty doz6r musi mie¢ miejsce, az do chwili usuniecia awarii i sprawdzenia, czy
kociof i jego automatyka pracujg poprawnie.

Nieodzowna jest biezgca kontrola i konserwacja urzgdzen regulacyjnych i zabezpieczajgcych,
przy czym co najmniej raz na p6f roku powinna by¢ przeprowadzona kontrola przez wfasciwg
instytucje lub serwis dostawcy (w przypadku wystepowania probleméw — czesciej). Podczas tych
kontroli nalezy sprawdzi¢ prace wszystkich urzgdzen. Funkcje szybkiego zamykania urzgdzen
doprowadzajgcych paliwo nalezy sprawdzaé raz na tydzien. Wynik kontroli kazdego z urzgdzen
powinien by¢ jednoznacznie rozpoznawalny przez operatora.
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Wyposazenie kotta parowego ptomienicowo ptomieniowkowego zgodnie
znorma PN - EN 12953 czes¢ 6
Zakacznik C (informacyjny): Aspekty eksploatacyjne - cd

Podczas uruchamiania kotfa ze stanu zimnego operator musi by¢ na kotfowni (chyba, ze kociot
ma zainstalowane wyposazenie zapewniajgce bezpieczne uruchomienie). Uruchomienie to czas
jaki upfynie do osiggniecia przez kociof stanu roboczego umozliwiajgcego sprawdzenie dziafania
wszystkich urzgdzen automatyki, kontroli i zabezpieczen.

Podczas pracy bez nadzoru wodowskazy mogg by¢ odciete.
Woda zasilajgca kotty parowe musi zosta¢ odpowiednio przygotowana i uzdatniona, tak aby
spemione byfy wartosci charakterystyczne okreslone w normie PN-EN 12953-10, wartosci te

muszg by¢ codziennie wyznaczane i kontrolowane.

W kotfowni do wglgdu powinny byé odpowiednie instrukcje dotyczgce eksploatacji, obsfugi
i kontroli wyposazenie (réwniez dla automatyki i zabezpieczen).

W kotfowni nalezy prowadzic¢ ksigzke zapisow na temat eksploatacji kotfa.
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