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GORACA I CZYSTA.
Para z wytwornic pary czystej GESTRA.

Wstep.

Ze wzgledéw technicznych i technologicznych chemiczne czynniki uzdatniajagce musza by¢ dodawane
do wody zasilajacej kotly parowe i wytwornice pary podczas procesu uzdatniania wody. Czynniki te
rozpuszczone w wodzie kottowej mogg by¢ pobierane z kotta parowego podczas jego pracy tacznie z
parg na skutek ich rozpuszczalnosci w parze wodnej lub na skutek porywania wody podczas pracy
kotta parowego ("plucie kotta"). Oznacza to potencjalng mozliwosé zanieczyszczenia pary wodnej w
systemie parowym przez czynniki chemiczne.

W procesach, w ktérych para wykorzystywana jest przez bezposrednie oddziatywanie na produkt
spozywczy, badz w komorach czyszczacych opakowania produktow spozywczych lub tez w
procesach sterylizacji materiatdw w szpitalach, jest niedopuszczalne, aby para zawierata wtracenia
substancji chemicznych. Wirgcenia takie mogg przyczynia¢ sie do zmian smaku produktow
spozywczych lub nawet mogg by¢ zagrozeniem dla zdrowia (np. hydrazyna, amoniak).

Para czysta z wytwornic pary czystej produkowanych przez firme GESTRA, dzieki temu, ze jest
wytwarzana: w warunkach zapewniajgcych najwyzszg czystos¢ jej produkcji oraz z odpowiednio
przygotowanej wody zasilajgcej wytwornice, nie zawiera zadnych wtrgcen substancji chemicznych,
ktére mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia.

Wytwornica pary czystej w ogélnym systemie parowym.

Przyktad usytuowania wytwornicy pary czystej w schemacie technologicznym systemu parowego
przedstawia rysunek 1. Wytwornica pary czystej zasilana jest parg grzewcza z pracujacych na
wspolny kolektor kottéw parowych (podobnie jak inne urzgdzenia nie wymagajace wykorzystania pary
czystej). Parg czysta z wytwornicy pary czystej zasilane sg miedzy innymi: sterylizacja, klimatyzacja,
dezynfekcja - czyli elementy systemu parowego o najwyzszych wymaganiach czystosci zasilania
czynnikiem grzewczym.
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Rysunek 1. Wytwornica pary czystej w schemacie technologicznym.



Zasada dziatania wytwornic pary czystej.

Wytwornice pary czystej GESTRA sa wykonywane jako kompaktowe urzgdzenia o konstrukciji
poziomej lub pionowej, catkowicie wyposazone w urzadzenia kontrolno regulacyjne zapewniajgce
prawidtowe i bezawaryjne dziatanie catego systemu. Najczesciej stosowana wytwornica pary czystej
ze zbiornikiem poziomym sktada sie z cylindrycznego zbiornika, w ktérego dolnej czesci umieszczony
zostat peczek rur grzewczych.
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Rysunek 2. Schemat wytwornicy pary czystej GESTRA.
1 Wytwornica pary GDE/GRDE 20 Osadnik zanieczyszczen SF
2 Reduktor cisnienia pary 5801 21 Zawor odcinajacy AV
3 Osadnik zanieczyszczen SF 22 Zawor zwrotny RK
4  Zawoér odcinajacy AV 23 Pompa zasilajgca
5  Odwadniacz ptywakowy UNA 24 Zawor zwrotny RK
6  Waziernik VK 25 Zawor odcinajacy AV
7 Zawoér zwrotny RK 26 Zawor odcinajacy AV z grzybkiem regulacyjnym
8  Zawdr odcinajacy AV 27 Manometr
9  Manometr 28 Szafka sterujgca
10 Wskaznik poziomu wody 30 Regulowany programowalny uktad odmulania TA
11 Zawodr bezpieczenstwa SV 31 Zawodr odmulania MPA
12 Zawdr odcinajacy AV 32 Zawor zwrotny RK
15 Elektrodowy regulator i ogranicznik 33 Czujnik przewodnosci LRG
poziomu NRGS
16 Naczynie pomiarowe 34 Regulator odsalania LRR
17 Zawoér odcinajacy AV 35 Zawor odsalajacy BAE
18 Szafka sterujgca 36 Zawor zwrotny RK

19 Zawdr elektromagnetyczny

Czynnik grzewczy, ktérym moze by¢ para wodna, woda goraca lub olej grzewczy przeptywajac przez
zawoér regulacyjny trafia do rurowego peczka grzewczego zanurzonego w wodzie strony wtornej
(czystej) wytwornicy pary czystej. W przypadku, gdy czynnikiem grzewczym jest para wodna
nastepuje przekazanie ciepta parowania (kondensacji) do wody otaczajacej peczek grzewczy w
zbiorniku wytwornicy pary czystej. W przypadku, gdy czynnikiem grzewczym jest woda goraca lub olej
grzewczy réwniez ciepto zawarte w czynniku grzewczym przekazywane jest w kierunku czynnika
ogrzewanego, ktérym jest woda w zbiorniku wytwornicy pary czystej.



Zaleznie od ilosci przekazywanego ciepta stosowna ilos¢ wody odparowuje tworzac pare w parowym
wtérnym obiegu czystym. Para czysta unoszaca sie z lustra wody trafia do separatora pary i wody
zabudowanego wewnatrz ptaszcza zbiornika wytwornicy. Wykorzystanie wewnetrznego separatora
pary i wody zapewnia wtasciwg jakos¢ pary (stopien suchosci i czystos¢) na wylocie z wytwornicy pary
czystej GESTRA.

Stabilizacja ci$nienia pary czyste;.

W kottach parowych zwigkszanie lub zmniejszanie intensywnosci spalania paliwa musi byé tak
realizowane, aby ciSnienie produkowanej pary pozostawato w czasie pracy kotta niezmienne oraz aby
wahania cisnienia w okresach przejSciowych przy zmianach obcigzenia byty jak najmniejsze.
Podobnie w wytwornicy pary czystej stabilizacje ci$nienia produkowanej pary czystej uzyskuje sie w
oparciu 0 zmniejszanie i zwiekszanie ilosci czynnika grzewczego doprowadzanego do peczka
grzewczego wytwornicy.

Regulacja ilosci czynnika grzewczego doprowadzanego do wytwornicy pary czystej moze byc¢
realizowana za pomoca systemu regulacji wykorzystujgcego zawdr regulacyjny napedzany za pomocg
sitownika pneumatycznego lub elektrycznego. Impuls pomiarowy cisnienia mierzonego od strony pary
czystej za pomocyg przetwornika cisnienia jest przekazywany do elektronicznego programowalnego
regulatora cisnienia. Elektroniczny regulator ci$nienia za posrednictwem zaworu regulacyjnego na
doptywie czynnika grzewczego zapewnia utrzymanie wiasciwej stabilizacji ciSnienia pary w petnym
zakresie obcigzen wytwornicy pary czystej. W przypadkach, gdy nie jest wymagana bardzo wysoka
stabilizacja cisnienia pary czystej mozliwe jest wykorzystanie regulatora cisnienia bezposredniego
dziatania.

Nalezy zwréci¢ uwage, na sposob doboru zaworu stabilizujgcego cisnienie w wytwornicy pary czyste;.
Mimo, ze jest to regulator ci$nienia, zawor ten powinien by¢ dobrany pod wzgledem spadku cisnienia i
przeptywow tak jak dobiera sie zawér regulacyjny regulatora temperatury.

Wytwornica pary czystej jest zabezpieczona od przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia strony
wtérnej za pomoca petno skokowego zaworu bezpieczenstwa.

Wymagania stawiane wodzie zasilajacej wytwornice pary czystej.
Woda zasilajgca wprowadzana do wytwornicy pary czystej musi spetnia¢ wtasciwe wymagania.

Zgodnie wymaganiami okreslonymi w normie DIN58946 czes¢ 7 woda zasilajgca wytwornice pary
czystej musi odpowiadac¢ jakosciowo nastepujacym parametrom:

v Wyglad zewnetrzny: bezbarwny czysty, bez osadow.

v Wartosé pH miedzy 7 a 8.

v Twardos$¢ < 0,02 mmol/dm3.

v Zawarto$¢ rozpuszczonych soli < 10 mg/dma3.

Jedynie substancje, ktére sg dozwolone dla proceséow uzdatniania wody pitnej, zgodnie z
odpowiednimi przepisami, mogg by¢é dodawane jako chemikalia uzdatniajgce wode zasilajaca
wytwornice pary czystej. Substancje organiczne tatwo parujgce lub substancje, ktére ze wzgledu na
ich rozktad w wytwornicy pary wytwarzajg organiczne produkty rozpadu odprowadzane wraz z parg sg
niedopuszczalne do stosowania w procesie uzdatniania wody zasilajgcej wytwornice pary czystej.

Jezeli wytwornica pary czystej jest zasilana wodg zdemineralizowang i nieodgazowang zaleci¢ nalezy
wykorzystanie rur i zaworéw wykonanych z materiatébw odpornych na korozje, takich jak stale
chromowo niklowe.

Regulacja doptywu wody zasilajace;.

Woda odparowujgca w wytwornicy pary jest doprowadzana do zbiornika wytwornicy poprzez ukfad
regulacji ilosci doprowadzanej wody zasilajgce;j.



GESTRA Polonia oferuje bardzo szeroki zakres wyposazenia regulacyjnego, w ktérym mozna znalez¢
najkorzystniejsze rozwigzanie dla kazdego przypadku regulacji doptywu wody zasilajgcej do
wiekszosci typéw kottdbw parowych i wytwornic pary. W oparciu o wieloletnie doswiadczenia
eksploatacyjne z niezawodnej pracy naszych uktadéw regulacji na kottach parowych, w przypadkach
oferowanych wytwornic pary czystej jesteSmy w stanie spetni¢ oczekiwania klienta pod wzgledem
wyboru niezawodnego, wtasciwego ruchowo i optymalnego cenowo systemu regulacji poziomy wody
w zbiorniku wytwornicy.

Z dotychczasowych doswiadczenh eksploatacyjnych z uktadami regulacji poziomu wytwornic pary
czystej wynika, ze wystarczajgcym systemem jest uktad interwatowej regulacji poziomu ze statymi lub
nastawialnymi punktami przetgczen (ten drugi wykorzystuje ciaglty pomiar poziomu), ktory steruje
zatagczaniem i wylgczaniem pompy wody zasilajacej wytwornice pary czystej. Taki uktad regulaciji
zapewnia utrzymanie wymaganego ruchowo poziomu wody w zbiorniku wytwornicy pomiedzy
okreslonymi poziomami granicznymi.

Oprocz uktadu regulacji poziomu konieczne jest wyposazenie wytwornicy pary czystej w uktad
zabezpieczajacy przed przekroczeniem dopuszczalnych pozioméw minimalnych i maksymalnych
wody w zbiorniku wytwornicy. W przypadku wytwornic pary czystej GESTRA, wystarczajgce jest
najczesciej wykorzystanie dwoch pretow elektrody wielopretowej regulacji poziomu lub wykorzystanie
dwéch dodatkowych punktéw przetgczen w zakresie pomiarowym elektrody pomiaru ciggtego.

Wytwornica pary czystej GESTRA moze na zyczenie klienta zosta¢ wyposazona w
najnowoczesniejszy obecnie system regulacji poziomu wykorzystujacy magistrale przesytu danych i
protokot CAN-BUS. Do tej samej magistrali danych mozliwe jest wiaczenie uktadoéw regulacji
odsalania i odmulania, a takze regulacji ci$nienia. Zastosowanie systemu opartego na CAN-BUS
umozliwia wykorzystanie szeregu zalet takich jak: uproszczenie okablowania, czynng kontrole
okablowania, komputerowg parametryzacje i nadzér nad catg instalacjg za pomocg uktadu wizualizacji
podtgczonego do magistrali danych.

Odsalanie ciagte wytwornicy pary czyste;j.

Rezultatem ciggtego odparowania wody z wytwornicy pary czystej, bardzo niskiej rozpuszczalnoSci
soli w parze i dodawania zawierajgcej rozpuszczone sole wody uzupetniajgcej jest znaczny wzrost
koncentracji soli rozpuszczonych w wodzie kotltowej (nawet w przypadku wody w pehi
zdemineralizowanej). W przypadku znacznych poboréw pary poziom zawartosci soli w wodzie
kottowej moze przekroczy¢é wartos¢ dopuszczalng nawet juz po kilku godzinach pracy wytwornicy
pary. Nadmierne zasolenie wody kottowej oznacza wzrost korozyjnosci wody, tworzenie sie kamienia
kottowego na $ciankach wymiany ciepta wigzki rurowej, nadmierne pienienie sie powierzchni lustra
wody oraz "plucie" wodg do rurociggu parowego.

W celu zapobiegania powyzej opisanym zjawiskom wytwornica pary powinna by¢ wyposazona w
uktady automatycznego ciagtego odsalania oraz automatycznego okresowego odmulania.

W tym celu w wytwornicach pary czystej produkcji GESTRA stosuje sie ukiad regulacji odsalania
ciagtego bazujgcy na pomiarze przewodnosci wody kottowej w zbiorniku wytwornicy, sygnat
pomiarowy przetwarzany w regulatorze wptywa na stopien otwarcia zaworu odsalania ciggtego.

Zawory odsalania ciagtego oferowane przez firme GESTRA Polonia typu:

v BA z reczng nastawg ilosci odprowadzanych odsolin,

v BAE wyposazone w sitownik elektryczny zapewniajacy uzyskanie optymalnej nastawy iloSci
odprowadzanych odsolin,

zostaly skonstruowane specjalnie do dla odprowadzania goracej wody kottowej o duzej zawartosci

soli.

Odsoliny odprowadzane z kotta poprzez zawdr odsalania ciggtego charakteryzujg sie znaczng
zawartoscig ciepta. Ciepto to moze by¢ wykorzystane w procesie termicznego odgazowania wody
zasilajgcej lub dla podgrzewu wstepnego dowolnego czynnika. Z ekonomicznego i ekologicznego
punktu widzenia zrzucanie do kanalizacji odsolin o duzej zawarto$ci niewykorzystanego ciepta nie
moze by¢ tolerowane.



Odmulanie okresowe wytwornicy pary czyste;j.

Odmulanie okresowe wytwornicy pary czystej realizowane jest w celu odprowadzania czastek statych i
szlamow, ktére zazwyczaj gromadzg sie na dnie zbiornika wytwornicy. Szlamy nalezy usuwaé z
ustalong regularnoscig okreséw przez otwieranie zaworu odmulania okresowego.

Zawory odmulania okresowego oferowane przez firme GESTRA Polonia typu:

v PA uruchamiane dzwignig reczna,

v MPA wyposazone w sitownik pneumatyczny zapewniajacy uzyskanie cyklicznosci procesu
odmulania,

zostaly skonstruowane specjalnie do dla krotkotrwatego i gwattownego zrzucania wody kottowej o

bardzo duzej zawartosci czesci statych i szlamow.

System automatycznego odmulania okresowego dla regulacji czasu otwarcia i interwatu wykorzystuje
regulator z nastawialnym przetwornikiem czasowym, ktéry steruje zaworem odmulania okresowego.

W przypadku odmulania okresowego rowniez mozliwe jest odzyskanie ciepta traconego z odmulinami
odprowadzanymi z kotta parowego. Nie jest to zalecane ze wzgledu na bardzo krotki 3-4 sekundowy
czas otwarcia zaworu realizowany kilka razy w ciggu doby. Moze to doprowadzi¢ do powstania
chwilowych gwattownych wzrostow (pikow) cisnienia w systemie.
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Rysunek 3. Wytwornica pary czystej - przyktad rozmieszczenia urzadzen.

Kontrola jakosci pary i wody kotlowej w wytwornicy pary czyste;j.

Para czysta produkowana w wytwornicy pary czystej oraz woda kottowa i zasilajgca powinny by¢ w
regularnych odstepach poddawane kontroli i analizie w laboratorium, w celu okreslenia, czy ich
parametry mieszczg sie w zatozonych granicach.

Dla przeprowadzenia badah prébki wody pobranej ze zbiornika wytwornicy pary czystej lub badanh
prébki pary czystej z rurociggu parowego, konieczne jest wyposazenie uktadu wytwornicy pary czystej
w dodatkowy element, jakim jest chtodniczka pobieranych probek rysunek 4. Pobieranie wody goracej
lub pary z rurociggu bez uprzedniego schtodzenia pobieranej prébki w chtodniczce prébek jest
niebezpieczne dla zdrowia (mozliwosé poparzenia parg z rozprezania) osoby pobierajacej probke oraz
powoduje znaczace fatszowanie wynikdw pomiarowych. W przypadku braku schiodzenia prébki wody
goracej lub pary nie uwzglednia sie wtdrnie odparowujacej czesci wody na skutek rozprezania do
cisnienia atmosferycznego.



Rysunek 4. Chtodniczka probek PK-40NS
Rysunek 5. Osuszacz pary TD
Metody osuszania pary czystej bezposrednio przed odbiornikami.

Para nasycona produkowana przez wytwornice pary czystej posiada stopien suchosci 0,98-0,99 dzieki
zastosowanemu systemowi wewnetrznego osuszania pary pobieranej z wytwornicy. Jezeli instalacje
zasilane parg czystg znajdujg sie w poblizu wytwornicy to najczesciej wystarczajace jest zachowanie
poprawnych odwodnien rurociggdw i nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw
osuszajgcych pare. Jednakze przy dtuzszych lub gorzej izolowanych rurociggach mozemy spodziewaé
sie znacznego wzrostu ilosci kondensatu w przesytanej parze. Moze to byé przyczyng zawadniania sie
urzadzen wymagajacych wykorzystania pary suchej, jak rowniez moze powodowaé nieprawidtowosci
w pracy instalacji oraz uderzenia wodne. Dla przeciwdziatania tym zjawiskom zaleca sie instalowanie
na rurociggach pary czystej bezposrednio przed odbiornikami osuszaczy pary.

Osuszacz pary typu TD nie posiada zadnych elementéw ruchomych. Kierownica pary w postaci
podwadjnej spirali jest przyspawana do korpusu. Zawilgocona i zanieczyszczona para doptywa do
osuszacza, przeptywa w dot, a kierownica nadaje jej predkosci obrotowej. Powyzej ptaszczyzny
zbierajgco - okrywajacej nastepuje zmiana kierunku przeptywu o 180°; para przeptywa w kierunku
wylotu. Sity odsrodkowe, jak rowniez bezwladnosci powodujg oddzielenie czasteczek o wiekszej
gestosci, takich jak kondensat, zawiesiny, szlam kottowy, brud itp. Oddzielone czgsteczki zbierane sg
w dolnej czesci osuszacza. Nagta zmiana kierunku przeptywu pary z jednej spirali w drugg
zabezpiecza przed wtérnym porywaniem oddzielonych czastek.

Komora robocza wymiarowana dla odpowiednich warunkéw pracy urzadzenia zapewnia optymalne
efekty. Zawartos¢ wody w parze za osuszaczem jest nizsza niz 1%, a czasteczki brudu sg catkowicie
eliminowane. Nawet przy czesciowym obcigzeniu lub przecigzeniu efekt osuszania i oczyszczania jest
duzy.

Wydzielone czastki wody i brudu gromadzone w dolnej przestrzeni osuszacza muszg byé z niego
odprowadzane. Najlepszym do tego celu jest odwadniacz ptywakowy, gdyz jest on odporny na
zanieczyszczenia, a jego praca nie zalezy od temperatury kondensatu.

Urzadzenia pomocnicze zapewniajace racjonalng gospodarke cieptem odpadowym.
W przypadku, gdy wytwornica pary czystej w procesie podgrzewu wykorzystuje pare wodna,

kondensat tworzacy sie w wigzce rur grzewczych odprowadzany jest poprzez odwadniacz ptywakowy,
co zapewnia wiasciwg gospodarke pary i kondensatu.



Ciepto odprowadzane z kondensatem moze by¢é odzyskane poprzez rozprezenie kondensatu w
rozprezaczu, a nastepnie mozliwe jest wykorzystanie ciepta pary niskopreznej w czesci niskoprezne;j
systemu parowego np. do podgrzania wody zasilajgcej w odgazowywaczu termicznym. Z
ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia zawsze nalezy wykorzystywac¢ ciepto odprowadzane
z systemu grzewczego.

Wykorzystanie ciepta odsolin z procesu odsalania ciggtego wytwornicy pary czystej mozna
zrealizowa¢ za pomoca systemu zbudowanego z rozprezacza odsolin i wymiennika ciepta. Ukiad
odzyskiwania ciepta odsolin ma tym wieksze uzasadnienie im wiecej odsolin odprowadzanych jest z
wytwornicy pary czystej.

Temperatura odmulin odprowadzanych z wytwornicy pary czystej przed wprowadzeniem ich do
kanalizacji musi zosta¢ obnizona, np. przy wykorzystaniu schfadzacza mieszajacego odmulin.
Wysokos¢ temperatury wody odprowadzanej do kanalizacji powinna sie waha¢ w zakresie 38-40°C.

Dane techniczne oferowanych wytwornic pary czystej GESTRA.

Wytwornice pary czystej sq z reguly dostarczane w postaci lezacej. Zaleznie od zaméwienia
urzadzenia moga by¢ wykonane catkowicie ze stali weglowej, catkowicie ze stali nierdzewnej lub tez w
postaci mieszanej, na przyktad tylko czesci stykajace sie z parg wtorng wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Urzadzenia sg projektowane i wykonywane zgodnie z przepisami Dozoru Technicznego. Jesli bedzie
to wymagane przepisami lub, jesli takie bedzie zyczenie urzadzenie zostanie odebrane przez UDT.

Zakres zastosowan

Cisnienie robocze pierwotne [bar] 32
Temperatura pracy pierwotne [°C] 250
Cisnienie robocze wtérne [bar] 13
Temperatura pracy wtérne [°C] 200
Zakres mocy [kW] do 5000
Jakos$¢ wody zasilajacej [uS/cm] <20

Rysunek 6. Wytwornica pary czystej GESTRA - wykonanie kompaktowe.

Dostawa zaleznie od wyboru:
1. Wytwornica pary czystej bez wyposazenia,
2. Wytwornica pary czystej z petnym wyposazeniem, ale wyposazenie dostarczone oddzielnie,
3. Wytwornica pary czystej z petnym wyposazeniem zamontowanym na urzgdzeniu (kompakt).



Podsumowanie.

Wytwornice pary czystej GESTRA umozliwiajg wyprodukowanie pary o pozadanych parametrach
technicznych i parametrach jako$ciowych, w celu dalszego wykorzystania jej w procesach cieplnych,
w ktérych czystos¢ i sktad chemiczny czynnika grzewczego ma znaczenie dla zdrowia ludzi lub
poprawnosci technologii.

Inzynierowie zajmujacy sie systemami parowymi w firmie GESTRA Polonia z przyjemnoscig stuzg
pomocg w projektowaniu i realizacji Panstwa specyficznych systemow parowych, miedzy innymi
wykorzystujgcych wytwornice pary czystej. W kregu naszych zainteresowan i doswiadczen znajdujg
sie rowniez systemy odzysku ciepta odpadowego. Kontakt:

GESTRA Polonia Spétka z o.0.
Ul. Schuberta 104 80-172 Gdansk

Mgr inz. Krzysztof Szatucki

tel. 0-58 3061010 w.210 , mobile 0-601 994413 , fax 0-58 3063300 , e-mail: kszalucki@gestra.pl
Mgr inz. Jacek Szatasny

tel. 0-33 8126226 , mobile 0-601 994417 , fax 0-33 8126226 , e-mail: jszalasny@gestra.pl
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2.  Wytwornica pary czystej - karta katalogowa GESTRA Polonia Gdansk 2000.

3. GESTRA Reindampferzeuger - materiaty wewnetrzne GESTRA GmbH Bremen 1999

4. Krzysztof Szatucki: Metody odzyskiwania ciepta zawartego w odsolinach odprowadzanych z kotta

parowego - GESTRA Polonia Gdansk 2000
Krzysztof Szatucki: Automatyczna regulacja kottéw parowych - GESTRA Polonia Gdansk 1999
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GESTRA POLONIA Spétka z o.0.
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tel. 58 3061010 fax 58 3063300
www.gestra.pl
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Wytwornica pary czystej dla Szpital Ochojec Katowic
Wydajno $¢€ 100kg/h, ci $nienie pary czystej 2,8 barg, Ci

e (dostawa listopad 2012)
s$nienie pary grzewczej 7 barg



Wytwornica pary czystej dla Jutrzenka Colian Opatéw ek (dostawa lipiec 2011)
Wydajno $¢ 500kg/h, ci $nienie pary czystej 6 barg, ci $nienie pary grzewczej 8-10 barg



Wytwornica pary czystej dla Jawo Cz estochowa (dostawa pa zdziernik 2010)
Wydajno $¢ 300kg/h, ci $nienie pary czystej 1,5-1,7 barg, ci $nienie pary grzewczej 5-6 barg



Dwie wytwornice pary czystej dla SOKPOL Myszkéw (do  stawy 01.2009 i 04.2011)
Wydajno $¢ 200kg/h, ci $nienie pary czystej 3-4 barg, ci $nienie pary grzewczej 7 barg



Wytwornica pary czystej dla Spomlek Radzy n Podlaski (dostawa sierpie nh 2004)
Wydajno $¢ 2500kg/h, ci $nienie pary czystej 9 barg, ci $nienie pary grzewczej 15 barg
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Wytwornica pary czystej dla Unilever Amino — Pozna  n (dostawa marzec 2003)
Wydajno $¢ 1500kg/h, ci $nienie pary czystej 3 barg, ci $nienie pary grzewczej 10 barg
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Wytwornica pary czystej dla Browar Tychy (dostawa stycze n 2003)
Wydajno $¢ 500kg/h, ci $nienie pary czystej 3 barg, ci $nienie pary grzewczej 6 barg
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