Zawory regulacyjne GESTRA typu ZK
z uktadem promieniowych dysz stopniowych.
Konstrukcja i zastosowanie.

POLONIA

W nowoczesnych elektrowniach, réwnoczesnie z dziataniami podejmowanymi pod katem uzyskania wzrostu
sprawnosci i bezpieczehstwa ekologicznego, réwniez rosng wymagania w stosunku do armatury regulacyjnej.
Zawory regulacyjne GESTRA typu ZK z ukfadem radialnych dysz stopniowych wyrézniajg sie doskonatymi
wiasno$ciami regulacyjnymi, duzg odpornoscig na zuzycie, szczelnym odcieciem przeptywu oraz niskimi
kosztami konserwacji — dzieki temu przyczyniajg sie do ekonomicznej i bezpiecznej eksploatacji elektrowni lub
elektrocieptowni.

Konstrukcja.
Ciezkie warunki pracy armatury regulacyjnej i regulacyjno-odcinajacej, z jakimi mamy do czynienia w przypadku
zastosowan w elektrowniach i elektrocieptowniach, wymagaja wprowadzenia rozwigzan konstrukcyjnych
zapewniajgcych uzyskanie duzej trwatosci zaworu. W praktyce stosuje sie w tych zaworach nastepujace zabiegi
konstrukcyjne:

— wielostopniowa redukcja cisnienia,

— podzielenia strumienia przeptywu na wiele strumieni czastkowych,

— zachowanie wielostopniowej redukgciji cisnienia przy czesciowym otwarciu zaworu,

— przetwarzania energii przeptywu na ciepto przez intensywne zawirowanie,

— ulatwienie wymiany wszystkich czesci wewnetrznych wraz z siedziskiem,

— ochrona powierzchni uszczelniajacych poprzez zastosowanie krawedzi sterujacej lub poprzez

wykorzystania podwdjnego zamkniecia.

Zawory regulacyjne GESTRA typu ZK z uktadem radialnych dysz stopniowych charakteryzujg sie powyzszymi
cechami konstrukcyjnymi.

W przypadku zawordw pracujacych przy cisnieniach réznicowych nizszych niz
100bar ukfad regulacyjny sktada sie z wsunietych na siebie tulei z duzg iloscig
promieniowych otworéw. Poprzez odpowiednie wzajemne ustawienie
kolejnych tulei uzyskany zostaje efekt wielostopniowego rozprezania przy
jednoczesnym podziale strumienia przeptywajacego czynnika na strumienie
czastkowe. Dodatkowo zmiana wzajemnego pofozenia tulei umozliwia
uzyskanie réznych wartosci wspotczynnika przeptywu kvs i roznych
charakterystyk regulacyjnych. Dla zapewnienia wysokiej szczelnosci zaworu
podczas wieloletniej eksploatacji zastosowana zostata konstrukcja grzyba z
dodatkowg krawedzig regulacyjng. Podczas zamykania nastepuje
wczesdniejsze zamkniecie otworow w zespole tulei przez krawedz regulacyjng
poprzedzajacg wiasciwg krawedz uszczelniajgcg grzyba. Przy takim
rozwigzaniu konstrukcyjnym unika sie, wystepujacej w tradycyjnych
rozwigzaniach, duzej predkosci czynnika bedacej przyczyng silnych
oddziatywan erozyjnych. Zawor zostat skonstruowany w taki sposob, aby po
przyspawaniu do rurociggu mozliwy byt bezproblemowy demontaz i montaz
wszystkich cze$ci wewnetrznych.
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Dla zawordéw pracujacych przy cisnieniach réznicowych wyzszych niz
100bar konieczne jest zastosowanie bardziej kosztownych rozwigzan
uktadéw dfawigcych, takich jak uktady podwdjnego zamkniecia. W
rozwigzaniach tych najpierw podnosi sie z siedziska grzyb odcinajacy
zewnetrzny, podczas gdy grzyb regulacyjny wewnetrzny umozliwiajacy
przeptyw medium podnosi sie dopiero po okreslonym skoku grzyba
zewnetrznego. W momencie otwarcia lub zamkniecia grzyba odcinajgcego
zewnetrznego predkos¢é czynnika jest bliska zeru, co zabezpiecza
uszczelnienie przed zuzyciem erozyjnym. Konstrukcja podwojnego
zamkniecia sprawdzita sie réwniez przy bardzo wysokich cisnieniach
powyzej 500 bar. Zaleznie od cisnienia réznicowego i przeptywajacego
czynnika system tulei dyszowych moze by¢ rozwigzany konstrukcyjnie od
pojedynczego uktadu dysz promieniowych do kilku uktadéw dyszowych
wystepujacych kolejno na drodze przeptywu czynnika.

Uktad podwdjnego zamkniecia zaworu ZK



Istotnym i pozytywnym efektem zastosowania w zaworze ZK uktadu radialnych dysz stopniowych jest fakt, ze
jego pracy towarzyszy niski poziom natezenia dzwieku, a to dzieki podziatowi strumienia na strumienie
czastkowe i ich wtasciwemu ukierunkowaniu. Poziom natezenia dzwieku zazwyczaj nie przekracza 80 dBA.

Zastosowanie.

Zawory regulacyjne ZK jako zawory grzewcze i odwadniajace dla rurociaggow doprowadzajacych pare do
turbiny oraz odwadniajace dla czesci wysokopreznej turbiny parowej.

Zanim turbina parowa zostanie uruchomiona, rurociggi
doprowadzajace pare muszg zosta¢ opréznione z wody i ogrzane
do przewidzianej dla nich temperatury ruchowej. Proponowany
system odwodnienia sktada sie z dwéch niezaleznych uktadéw.
Pierwszy to zawér odwadniajacy ZK, ktéry usuwa kondensat
podczas rozruchu i ewentualnie dalszego nagrzewania. W
procesie regulacji tego zaworu wykorzystywane sg nowe
pojemnosciowe elektrody poziomu, ktére mogg niezaleznie od
cisnienia roboczego i temperatury wykrywaé¢ kondensat o bardzo
matej przewodnosci. Dzieki temu mozliwa staje sie regulacja
odwadniania w miejscach, gdzie dotychczas ograniczeniem byta
wysoka temperatura kondensatu, a proces odwadniania
prowadzony jest tylko wéwczas, gdy rzeczywiscie w ukltadzie
zgromadzi sie kondensat. Wptywa to na zmniejszenie strat pary,
przy réwnoczesnym osiggnieciu duzego bezpieczenhstwa pracy.
Drugi uktad odwodnienia ma na celu ciggte odwadnianie podczas
ruchu, gdyz na skutek strat ciepta, powstajg minimalne ilosci
kondensatu. Kondensat ten jest usuwany poprzez odwadniacze
termostatyczne typoszeregu BK.

Zawory regulacyjne ZK jako zawory redukcyjne cisnienia pary
wysokoparametrowej i zawory regulacji wtrysku wody chtodzacej.
System promieniowych dysz stopniowych zastosowany w zaworach
regulacyjnych ZK zapewnia doskonate wtasnosci regulacyjne w przypadku
zastosowania zaworu w funkcji reduktora cisnienia pary przegrzane;.
Podziat strumienia pary na strumienie czastkowe i ich wilasciwe
ukierunkowanie oraz zwielokrotniony system dyszowy zapewniajg
doskonate ttumienie poziomu natezenia hatasu. Odpowiednie rozwigzania
konstrukcyjne zapewniajg szczelne zamkniecie zaworu. Réwniez w
przypadku zawordw regulacji wtrysku wody chtodzgcej, pracujacych w
systemach schtadzaczy witryskowych, doskonata praca przy bardzo
wysokich cisnieniach réznicowych oraz szczelno$¢ zamkniecia przy
wieloletniej eksploatacji to cechy charakterystyczne dla zawordw
regulacyjnych ZK, ktére decydujg o ich przydatnosci w tych
zastosowaniach. T

Zawory regulacyjne ZK jako zawory regulacji ukladow minimalnego
przeplywu gtownej pompy wody zasilajacej kotta parowego.

Zadaniem zawordow regulacji minimalnego przeptywu jest ochrona pomp
wirowych przed uszkodzeniami, ktére mogg wystapi¢ na skutek czesciowego
odparowania czynnika przy pracy w zakresie matych wydatkéw pompy.
Wysoka odporno$¢ na zuzycie, mozliwos¢ pracy z wewnetrznym
odparowaniem czynnika oraz przy ekstremalnych ci$nieniach réznicowych, a
takze sprawna regulacja to wymagane zalety zaworéw regulacyjnych ZK
stosowanych w ukfadach minimalnego przeptywu.

Inne zastosowania zaworéw regulacyjnych ZK.

— Zawory regulacji doptywu wody zasilajgcej do kotta parowego

— Zawory regulaciji ilosci odprowadzanych odsolin z kotta parowego
— Zawory rozruchowe

— Zawory regulacji pary podawanej do zdmuchiwaczy sadzy.

Zawory regulacyjne GESTRA typu ZK to ,trouble shooters” wsrod zaworéw regulacyjnych.
(trouble shooters — to zawory, ktéry zapobiegaja i rozwigzujg problemy)
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